Chapitre I - Les suites
Résumé

I. Raisonnement par récurrence

Raisonnement par récurrence : Si une propriété P(n) est
vraie au rang 0 et si P(k) vraie = P(k + 1) alors P(n)
est toujours vraie.

Raisonnement par récurrence a partir d’un certain rang :

Si une propriété P(n) est vraie au rang n, et si P(k) vraie
= P(k+ 1) alors P(n) est toujours vraie & partir du rang
Ng-

Inégalité de Bernoulli : Va € R}, Vn e N,(1+a)” > 1+ na

II. Limites de suites

Limite infinie :

— (VAeR,Ing e N,VneN,n2n, = u, €[4, +x])
lirf U, = —00
n—+oo

< (VAeR,Inyg e N,VneN,n > n, = u, €] —oo; A

Soit k € R.
e Si k > 0 alors les suites (kn), (kn?), (kv/n) et (ke™)
divergent vers +oo.
e Si k < 0 alors les suites (kn), (kn?), (kv/n) et (ke™)
divergent vers —oc.
Limite finie :
< (VI intervalle ouvert tel que ¢ € I,3ny, € N,Vn € N,
nz ng = Uy, € I)

Soit k£ € R.

Les suites (k

n

>ne[N*’ (

convergent vers 0.

n

Somme de deux limites

Sans limite :Il existe des suites sans limite. On dit qu’elles
divergent.

Limite et comparaison :
ien x sui nvergen
o Soient Q{")neN_ et’ (Un)neh\l. deux suites convergentes
telles qu’a partir d’un certain rang, u,, < v,.

Alors lim w, < lim v,
n—-+0oo n—-+0o

Soient (}f")neﬂ\l_ ’ (vn)neN. deux suites convergentes
telles qu’a partir d’'un certain rang, u,, < v,,.

On a alors :
—si lim w, =+ocalors lim v, =400
. ni—too ni—+oo
—si lim v, =—occalors lim wu, =—o00
n=+00 ni—=+00

Théoréme des gendarmes : Soient (u,,) et

(Wp), o, trois suites. Soit £ € R. Si :

’I’LED\" (U7L)TLEN

— a partir d’'un certain rang, u,, <v,, <w,,
- lim u, = lim w, =/¢
nk—+00 n—+00
Alors lim v, =/
n—+oo

Convergence d’une suite :

Toute suite croissante et majorée converge.
Toute suite décroissante et minorée converge.
Toute suite croissante et non majorée diverge.
Toute suite décroissante et non minorée diverge.

Suite (¢™) : Soit ¢ € R.
e Sig< —1 alors (¢") n’a pas de limite.
e Si—1<g<1lalors lim ¢"=0.
n—+oo
e Sig=1 alors

La suite (e™) diverge vers +oc.
La suite (e~™) converge vers 0.

Silim w, =
ni=400

Etsi lim v, = v

n=+00

L+

alors lim u, +v, =
n—-+oo

Produit de deux limites

!

Silim w, =
ni=400

Etsi lim v, = A

nk+400

x ¥

alors lim wu, xv, =
nk—=+400 n n

FI

Quotient de deux limites

Cas ou lim v, #0
nk=+oo
n

Si
n—-+oo

14

lim u, =

+00

Etsi lim v
n=+00

3

7 +0
4

400

alors lim

nt>+0o00 v

<
3R

FI

Cas ou lim v, =0

n—+oo

Si lim w, = £>0 ou +oo £ <0 ou—oo >

n—-+oo

0 ou 40 f < 0ou—oo

0 avec
Vn € N,v, >0

0 avec
vn e Nv, >0

Etsi lim v, =

n—+400

Vn € N,v, <0

0 avec
Vn € N,v,, <0

0 avec

u n

alors lim +00

n—-+oo

—00

n

—00 +o00 FI
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