Chapitre II - Limites de fonctions
Résumé

Limite infinie en l'infini :

lim fl) = +o0 = (VA € R,3a € [xy; +00],
T—+0o0

Vo € [zg; oo,z 2 a = f(z) € [A; +0])

lim f(z) = —o00 < VA€ R,3a € [zy;+o0],

T—+00

Vo € [zg; 400, (z 2 a = f(z) < A)

lim f(z) = +o0 <= VA€ R,Ja €] — 00,7,
Ve &l —o0,a), (¢ <a = f(z) > A)

lim f(z) = —0co «= VA€ R, 3a €] — 00, 1),
Yz €] — 00,3y, (. <a = f(z) < A)

Limite finie en l'infini :

11131 f(z) =€ < VI intervalle ouvert contenant /,
Jda € [xg; +00[, VI € [14;+0[, (x 2 a = f(z) € )
Limite infinie en un nombre réel :

lim f(z) = 400 < (VA € R,3a € [zy;b], Vz € [z(; D],
xz—b

z<b

v3a = f(x) € [4+])

lim f(z) = —0c0 < (VA € R,3a € [zy;b], Yz € [z(; D],
x—b

xz<b

r>a = f(z)< A

lim f(z) = 400 < (VA € R,3a €]b; zy], Va €]b; 2],
x —=b

x>b

r<a = f(z)=A)

lim f(z) = —o0 < (VA € R,3a €]b; x,), Va €]b; z],
x —=b

z>b

r<a = f(z) <A

Limite finie en un nombre réel :
VJ intervalle ouvert tel que £ € J,

lim f(z) = ¢ = 3K un intervalle tel que a € K,
z—a

Veel,(xe K = f(z)elJ)
Asymptotes : Une asymptote & la courbe € est une droite vers

laquelle se rapproche C.

Er+n f(z) =€ € R = la droite d’équation y = ¢ est une asymp-
zoteoohorizontale acl

Em f(z) =€ € R = la droite d’équation y = ¢ est une asymp-
tote horizontale & Cy
Théoreme de minoration : Soient f et g deux fonctions telles que
pour z proche de a, f(z) < g(x).
Si lim f(z) = 400 alors lim g(z) = +oo0.
Th%gzéme de majoratioﬁ?aSOient f et g deux fonctions telles que
pour z proche de a, f(z) < g(x).
Si £1£rtllg(x) = —oo alors £1£r(11 f(z) = —c0.

Théoréme d’encadrement, dit des gendarmes : Soient f, g et h

trois fonctions telles que pour z proche de a, f(z) < g(z) < h(z).
Si lim f(z) = lim h(z) = £ alors lim g(z) = ¢.

r—a Tr—a r—a
Limite et composition de fonctions :Soient f une fonction définie

sur un intervalle I et g une fonction définie sur un intervalle J
telles que Vx € I, f(z) € J. Soit a in I et b = lim f(z).
r—a

Si }gg% g(X) existe alors ili!{ll g(f(z)) = ;gglbg(X)

o Fonction racine carrée « Fonction puissance o Fonction inverse o Fonction racine carrée
lim /z = +o0 Soit n € Z. lim % =0* lim /z =0
T—+00 . . z—+o00 T z—0
Si n > 0 et pair alors lim L =0 .
. . . n m - = ¢ Fonction inverse
« Fonction carrée lim z™ =400 &——00 - 1
R ) T——00 i . . . hm = =400
lim x° = +o0 Sin > 0 et impair alors o Fonction exponentielle z=0
T—+00 . n . T __ x>0
i 2% = o Jm a7 = o i = oo i L=
Sin < 0alors lim 2" = wgznw e’ =0 z20
« Fonction cube 0 e VneZ:
lim 23 = +o0 Sin =0alors lim z" = lim £ =400
T—+00 T——00 T—+00
lim 23 = - 1 lim z"e®* =0
LT——00 n——00
Somme de limites
Si lim f(x) = L L L +00 | 400 | —00
Et si lim g(x) = v 400 | —00 | 400 | —o0 | —0
r—a
Alors lim f(z) +g(x)= | £+ ¢ | 40 | —00 | 40 | FI | —0
r—a
Produit de limites
Si lim f(z) = L £>0 [ £>0]£<0|£<0]| 400 | +00 | —00 0
r—a
Et si lim g(z) = v 400 | —00 | 400 | —00 | +00 | —00 | —00 | +00 ou —00
Alors lim f(z) x g(z) = | £x ¥ | 400 | —0 | —00 | 400 | 400 | —00 | +00 FI
r—a
Quotient de limites
Cas ou lim g(z) # 0
r—a
Si lim f(z) = L L +o0 —+00 —00 —00 | 400 ou —o0
r—a
Et silimg(x) = | £#0 | +ooou—oc | £ >0 | £ <0 | £ >0 | £ <0 | 400 o0ou—00
Alors lim L& — £ 0 +00 —00 —00 +o00 FI
z—q 9() 4
Cas ou limg(z) =0
Tr—a
Silim f(z) = £>00u+o00 | £{<0ou—oo | £{>00u+oo | £<0ou—oco | O
ZT=a
Et si lim g(z) = 0 0 0 0 0
Tr—a
avec avec avec avec
g(z) >0 g(x) >0 g(z) <0 g(x) <0
Alors lim fé—z; = +00 —00 —00 +0o0 FI
r=a o




