Chapitre IX - logarithme néperien

Définition : La fonction logarithme népérien, notée In, est
la fonction définie sur ]0; +oo[ qui, & tout réel z > 0, associe
I'unique solution de I’equation e¥ = x, d’inconnue y. On note

y = In(x).
Propriété :

e In(1)=0

e In(e) =1

e In(i)=-1

e VZERL,VyeER, (e =20 <= y=In(x))
. V:cEIRi,eln(I):x
o VzeR,In(e”) =2

Propriété : La fonction logarithme népérien est dérivable
sur Ry et Vo € R, In'(z) = L.

Propriété : La fonction logarithme népérien est continue
- *
sur R .

Propriété : Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I
et a valeurs dans R%.
La fonction f définie sur l'intervalle I par f(x) = In(u(x)) est

dérivable et Vx € I, f'(z) = u'(z)

u(x)

Propriété :
e limIn(z) = —oc0
z—0
e lim In(z) =400
T—+00

Propriété : La fonction In est strictement croissante sur R .

Remarques :

T 0 1 e +00
In’(z) +
+00
Y —r
In —
e In(a) =In(®) < a=0b
o In(a) <In(d) < a<d
e In(a) >0 < a>1
e In(a) <0 < ax<1

Propriété : Pour tout n € N et pour tous réels a et b stric-
tement positifs, on a

« In(a) + In(b) = In(ab)
e In(a) —In(b) = In (%)
« —In(b) =In ()
« In(a") = nln(a)

Propriété : Croissances comparées

In(z)

L] lim =0

r—+00

e Vn eN*, lim %:0

T—+00

e limzln(z)=0
z—0

o Vn e lN*, lima™In(x) =0
z—0

In(14+h) -1

: lim 5

Propriété
h—0

Propriété : Soit a € R.
L’équation In(z) = a admet une unique solution z, dans R%.

Propriété : Soit a € R. Soit b € R7.
o L’inéquation In(x) > a admet pour solutions I’ensemble

des réels de lintervalle Je®; +o0].

o L’inéquation In(x) < a admet pour solutions I’ensemble
des réels de Uintervalle | — oco; €*].

o L’inéquation In(x) > a admet pour solutions I’ensemble
des réels de l'intervalle [e®; 4o00].

o L’inéquation In(x) < a admet pour solutions I’ensemble
des réels de lintervalle | — oco; e?].

e L’inéquation e” > b admet pour solutions I’ensemble
des réels de U'intervalle | In(b); +o0].

e L’inéquation e” < b admet pour solutions I’ensemble
des réels de l'intervalle | — oco; In(b)].

e L’inéquation e® > b admet pour solutions l’ensemble
des réels de l'intervalle [In(b); +o0].

e L’inéquation e® < b admet pour solutions l’ensemble
des réels de lintervalle | — oo; In(d)].



