
Chapitre IX - logarithme néperien

Définition : La fonction logarithme népérien, notée ln, est
la fonction définie sur ]0; +∞[ qui, à tout réel 𝑥 > 0, associe
l’unique solution de l’equation 𝑒𝑦 = 𝑥, d’inconnue 𝑦. On note
𝑦 = ln(𝑥).
Propriété :

• ln(1) = 0

• ln(𝑒) = 1

• ln ( 1
𝑒 ) = −1

• ∀𝑥 ∈ ℝ∗
+, ∀𝑦 ∈ ℝ, (𝑒𝑦 = 𝑥 ⟺ 𝑦 = ln(𝑥))

• ∀𝑥 ∈ ℝ∗
+, 𝑒ln(𝑥) = 𝑥

• ∀𝑥 ∈ ℝ, ln (𝑒𝑥) = 𝑥
Propriété : La fonction logarithme népérien est dérivable
sur ℝ∗

+ et ∀𝑥 ∈ ℝ∗
+, ln′(𝑥) = 1

𝑥 .

Propriété : La fonction logarithme népérien est continue
sur ℝ∗

+.

Propriété : Soit 𝑢 une fonction dérivable sur un intervalle 𝐼
et à valeurs dans ℝ∗

+.
La fonction 𝑓 définie sur l’intervalle 𝐼 par 𝑓(𝑥) = ln(𝑢(𝑥)) est
dérivable et ∀𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓 ′(𝑥) = 𝑢′(𝑥)

𝑢(𝑥)

Propriété :
• lim

𝑥→0
ln(𝑥) = −∞

• lim
𝑥→+∞

ln(𝑥) = +∞

Propriété : La fonction ln est strictement croissante sur ℝ∗
+.

Remarques :
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• ln(𝑎) = ln(𝑏) ⟺ 𝑎 = 𝑏

• ln(𝑎) < ln(𝑏) ⟺ 𝑎 < 𝑏

• ln(𝑎) > 0 ⟺ 𝑎 > 1

• ln(𝑎) < 0 ⟺ 𝑎 < 1
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Propriété : Pour tout 𝑛 ∈ ℕ et pour tous réels 𝑎 et 𝑏 stric-
tement positifs, on a

• ln(𝑎) + ln(𝑏) = ln(𝑎𝑏)

• ln(𝑎) − ln(𝑏) = ln ( 𝑎
𝑏 )

• − ln(𝑏) = ln ( 1
𝑏 )

• ln (𝑎𝑛) = 𝑛 ln(𝑎)

Propriété : Croissances comparées

• lim
𝑥→+∞

ln(𝑥)
𝑥 = 0

• ∀𝑛 ∈ ℕ∗, lim
𝑥→+∞

ln(𝑥)
𝑥𝑛 = 0

• lim
𝑥→0

𝑥 ln(𝑥) = 0

• ∀𝑛 ∈ ℕ∗, lim
𝑥→0

𝑥𝑛 ln(𝑥) = 0

Propriété : lim
ℎ→0

ln(1+ℎ)
ℎ = 1

Propriété : Soit 𝑎 ∈ ℝ.
L’équation ln(𝑥) = 𝑎 admet une unique solution 𝑥0 dans ℝ∗

+.

Propriété : Soit 𝑎 ∈ ℝ. Soit 𝑏 ∈ ℝ∗
+.

• L’inéquation ln(𝑥) > 𝑎 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ]𝑒𝑎; +∞[.

• L’inéquation ln(𝑥) < 𝑎 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ] − ∞; 𝑒𝑎[.

• L’inéquation ln(𝑥) ⩾ 𝑎 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle [𝑒𝑎; +∞[.

• L’inéquation ln(𝑥) ⩽ 𝑎 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ] − ∞; 𝑒𝑎].

• L’inéquation 𝑒𝑥 > 𝑏 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ] ln(𝑏); +∞[.

• L’inéquation 𝑒𝑥 < 𝑏 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ] − ∞; ln(𝑏)[.

• L’inéquation 𝑒𝑥 ⩾ 𝑏 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle [ln(𝑏); +∞[.

• L’inéquation 𝑒𝑥 ⩽ 𝑏 admet pour solutions l’ensemble
des réels de l’intervalle ] − ∞; ln(𝑏)].


