
Chapitre XI - Équations différentielles

Définition : Une équation différentielle est une équation dont l’inconnue est une fonction et où interviennent des dérivées
𝑛-ième de cette fonctions.
Propriété : Soit 𝑓 une fonction continue sur un intervalle 𝐼. L’équation différentielle 𝑦′ = 𝑓 admet pour solution l’ensemble
des primitives de 𝑓 sur 𝐼.
Propriété : Soit 𝑎 ∈ ℝ∗. L’équation différentielle 𝑦′ = 𝑎𝑦 admet pour solution l’ensemble des fonctions 𝐹𝑘 de la forme
𝐹𝑘(𝑥) = 𝑘𝑒𝑎𝑥 où 𝑘 ∈ ℝ.
Propriété : Soient 𝑎 ∈ ℝ∗ et 𝑏 ∈ ℝ. L’équation différentielle 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏 admet pour solution l’ensemble des fonctions 𝐹𝑘 de
la forme 𝐹𝑘(𝑥) = − 𝑏

𝑎 + 𝑘𝑒𝑎𝑥 où 𝑘 ∈ ℝ.

Méthode pour trouver les solutions d’une équation différentielle du type 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑓 avec 𝑎 ∈ ℝ et 𝑓 une
fonction :

• On cherche les solutions de l’équation homogène : (𝐻) ∶ 𝑦′ = 𝑎𝑦.
Il s’agit des fonctions 𝑓𝑘 ∶ 𝑥 ↦ 𝑘𝑒𝑎𝑥.

• On cherche (ou on nous donne) une solution particulière 𝑔.
Dans le cas où 𝑓 est une fonction constante :

∃𝑏 ∈ ℝ, ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑏

une fonction 𝑔 qui convient est la fonction constante :

𝑔 ∶ 𝑥 ↦ − 𝑏
𝑎

• Les solutions de (𝐸) sont les fonctions 𝐹𝑘 ∶ 𝑥 ↦ 𝑔(𝑥) + 𝑓𝑘(𝑥) = 𝑔(𝑥) + 𝑘𝑒𝑎𝑥


