Chapitre XIII - Fonctions sinus et cosinus

Propriétés : Ve e R,Vk e Z :
x ol z | = | = |z
e —1<sin(z) <1 0 * 31
e —1<cos(z) <1
sin(z) | 0| % g g 1
o sin(z + k x 27) = sin(x)
e cos(z + k x 2m) = cos(x
( ) (@) cos(z) | 1 @ g 110
e (cos(z))? + (sin(x))® =1
 sin(—z) = —sin(x) Propriétés : Les fonctions sinus et cosinus sont définies sur
. cos(—z) = cos(z) R et 2m-périodiques.
. sin(w + 1;) = —sin(x) vz € R { sin (:I,‘ + 27r) = Sil’l(x)
27) = cos
. cos(r + ) = — cos(z) cos{z + 27) = cos(x)
o sin(m — z) = sin(z) Les fonctions sinus et cosinus sont continues sur R.
La fonction sinus est impaire, c’est-a-dire
e cos(m—x) = —cos(x) Va € R,sin(—z) = —sin(x)
e sin(% — ) = cos(x) La fonction cosinus est paire, c’est-a-dire
2 - YV € R, cos(—z) = cos(x)
e COS (g — ) = sin(x) Les fonctions sinus et cosinus sont dérivables sur R.
o sin (% +x) = cos(z) Vz € R,sin’(z) = cos(x) et cos’(z) = —sin(x)
e cos(5+x)=—sin(x) Signe :
Propriétés : Va € R,Vb e R : " 0 z -
e sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)
e sin(a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b) sin(z) 0 + 1 + 0
e cos(a+b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) cos(z) 1 + 0 — 1
e cos(a —b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) .
Propriétés :
e sin(2a) = 2sin(a) cos(a) )
o lim 32—
o cos(2a) = cos(a)?—sin(a)? = 2cos?(a)—1 = 1—2sin?(a) o0 ¥
Propriétés : Tableau des valeurs usuelles . glgl_)r% COS(% =0
Variations :
x - -5 0 5 T
0 S 1
—1 0

cos(x) S 0




Définitions : Soit a € [—1;1].

o le nombre z € [—3; 5] tel que sin(x) = a est appelé arcsinus de a. On note x = arcsin(a).

o le nombre z € [0; 7] tel que cos(z) = a est appelé arccosinus de a. On note x = arccos(a).

Propriétés : Soit a € [—1;1]

Va € [-5; 5], x = arcsin(sin(x))
Vz € [0; 7], x = arccos(cos(z))
Va € [—1;1],a = sin(arcsin(a))

Va € [—1;1],a = cos(arccos(a))

Propriétés :

Les solutions sur [—; | de I’équation sin(z) = a sont arcsin(a) et = — arcsin(a)
Les solutions sur [—; 7| de I’équation cos(z) = a sont arccos(a) et —arccos(a)

Les solutions sur R de I’équation sin(x) = a sont les nombres de 1’ensemble
{arcsin(a) + k x 2w, m — arcsin(a) + k x 27|k € Z}

Les solutions sur R de I’équation cos(xz) = a sont les nombres de ’ensemble
{arccos(a) + k x 2w, —arccos(a) + k x 27||k € Z}
Les solutions sur [—; 7] de Pinéquation sin(z) < a sont les éléments de 'intervalle [—pi; arcsin(a)] U [r — arcsin(a); 7
Les solutions sur [—7; 7] de I'inéquation cos(z) < a sont les éléments de U'intervalle [—m; — arccos(a)] U [arccos(a); 7]
Les solutions sur [—m; ] de I'inéquation sin(x) > a sont les éléments de I'intervalle [arcsin(a); ™ — arcsin(a)]

Les solutions sur [—; ] de I'inéquation cos(x) > a sont les éléments de U'intervalle [— arccos(a); arccos(a))



